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t a i r e s  rdal isdes  in vitro ~ p a r t i r  de s a n g  h u m a i n  lavd,  
r d s u l t a t  que  n o u s  a v o n s  p r d c d d e m m e n t  r a p p o r t d L  

L ' d t u d e  de l ' a c t i o n  des E . A . P . P .  s u r  le t a u x  de  la  
l a c t a c i d d m i e  du  c h i e n  n o r m a l  n o u s  a f o u r n i  les r d s u l t a t s  
qu i  f i g u r e n t  au  t a b l e a u .  On  v o i t  que  les E . A . P . P .  it 4 
a t o m e s  de p h o s p h o r e  t o t a l  f o u r n i s s e n t  une  crise p r a t i q u e -  
m e n t  sans  d l d m e n t  c o n t r a c t u r a n t ,  cr ise  qu i  s ' a c c o m p a g n e  
d ' u n e  d ldva t i on  i m m d d i a t e  d u  t a u x  de  la  l a c t ac iddmie .  
Les  E . A . P . P .  h 5 a t o m e s  de  p h o s p h o r e  t o t a l  c o n t r a c t u -  
r e n t  ddjit  p u i s s a m m e n t  l ' a n i m a l  ma i s  ils 61~vent enco re  
le t a u x  de la  l ac t ac iddmie .  E n f i n  les E . A . P . P .  it h o m b r e  
d ' a t o m e  de p h o s p h o r e  t o t a l  s u p d r i e u r  it 5 se c o m p o r t e n t  
d ' u n e  m a n i ~ r e  a n a l o g u e  it celle de  l ' ac ide  t r i m 6 t a p h o s -  
p h o r i q u e .  

Ains i  se lon la  l o n g u e u r  des  c h a i n e s  p o l y p h o s p h o r i q u e s  
f ix6es su r  la  t h i a m i n e  o n  o b t i e n t  u n  ef fe t  a n a l o g u e  it 
ce lui  p r o d u i t  p a r  le p y r o p h o s p h a t e  de s o d i u m  avec  
d ldva t i on  i m m d d i a t e  d u  t a u x  de la  l a c t a c i d d m i e  ou u n  
ef fe t  c o n t r a c t u r a n t  avec  ddf lec t ion  de ce t a u x  a n a l o g u e  
it celui  fou rn i  p a r  le t r i p o l y p h o s p h a t e  de s od i um ,  

N o u s  a v o n s ,  it t i t r e  c o m p a r a t i f ,  6 tud id  d g a l e m e n t  
F a c t i o n  de F e s t e r  t r i p h o s p h o r i q u e  de  la  t h i a m i n e  (E .T .P) .  
Ce composd  s ' e s t  m o n t r d  clans n o t r e  6 t u d e  d ' u n e  a c t i o n  
a n a l o g u e  it celle fou rn i e  p a r  le p y r o p h o s p h a t e  de sod ium.  
I1 e s t  poss ib le  que  c e t t e  s i m i l i t u d e  d ' a c t i o n  so i t  due  
au  fa i r  que  ce t  e s t e r  l ibbre  i n s t a n t a n d m e n t  une  c h a i n e  
p y r o p h o s p h o r i q u e  d~s que  le p H  de  la  s o l u t i o n  a t t e i n t  
la  v a l e u r  de 7 a ins i  que  F o n t  d t ab l i  VlSCONTINI e t  
c o l l a b o r a t e u r s  2. 

Ce qu i  nous  e s t  a p p a r u  d igne  d ' i n t d r d t  darts  n o t r e  
t r a v a i l  c ' e s t  le fa i r  q u ' i l  d t a b l i t  que  de  m ~ m e s  composds  
p o l y p h o s p h o r i q u e s ,  les E . A . P . P  de l ' a n e u r i n e ,  s o n t  
douds  de 2 e f fe t s  d i f fd ren t s  se lon la  l o n g u e u r  de leurs  
c h a i n e s :  ef fe t  n e u r o - m u s c u l a i r e  e t  e f fe t  g luc id ique .  Ce t t e  
p rop r id td  n o u s  p a r a l t  s u r t o u t  t i r e r  s on  i n t d r 6 t  du  fa i r  
que  les d e u x  p rocessus  que  ces composds  i n f l u e n c e n t  s o n t  
c o m p l d m e n t a i r e s  l ' u n  de l ' a u t r e .  

H.  R o u x  e t  M. L. JACQUET-FRANCILLON 

Laboratoire de Physique, Facultd de Mddecine de 
Wlarseille et h,sti tut  national d'Hygi~ne, Paris, le 70 dd- 
cembre lg52. 

Summary 

W h e n  t h e  t h i a m i n ' s  E . A . P . P .  w i t h  s h o r t  p o l y p h o s -  
p h o r u s  b o n d s  a re  i n j e c t e d  t o  a dog, a s i m i l a r  a c t i o n  to  
t h a t  of p y r o p h o s p h o r u s  s od i um ,  w i t h  r a p i d  inc rease  in  
b l o o d  c o n c e n t r a t i o n  of l ac t i c  acid,  t a k e s  place.  

T h e  E . A . P . P .  w i t h  l e n g t h e n e d  p o l y p h o s p h o r i c  b o n d s  
p r o v i d e  a c o n t r a c t u r a n t  crisis  s i m i l a r  to  t he  one  p r o d u c e d  
b y  s o d i u m  t r i p o l y p h o s p h a t e  w i t h  dec rease  of l ac t i c  ac id  
in  t h e  b lood.  

1 H. Roux ct A. CALLANDRE, Exper. 8, 114 (1952). 
2 M. VISCONTINI, G. BONETTI, C. EBNOTIIER et P. KARRER, HelD. 

chim. Acta 34, 1388 (1951). 

Tests  de diffusion, salicyles et hormones  
hypophyso-  surr6naliennes 

Les  t r a v a u x  de  SEIFTER et al. ~ s u r  la  p e r m d a b i l i t ~  des  
s y n o v i a l e s  a r t i c u l a i r e s  du  l ap in  it la  phdno l su l fo -  
n e p h t a M i n e ,  s o n t  d e v e n u s  c lass iques .  Le  t e s t  q u ' i l s  

1 j .  SEIFTER, D. H. BAEDER et A. S. BEGONY, Proc. Soc. Exp. 
Biol. Med. 72, 277 (1949). - J. SEIFTER, D. H. BAEDER et A. DER- 
VINXS, Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 72, 136 (1949). - J. SEIFTER, D. H. 
BAEDER, A. S. BEGONY et G. ROSENKRANS et al., Federation Proe. 
9, 314 (1950). 

m e t t a i e n t  au  p o i n t  a 6t6 p roposd  p a r  l eur  a u t e u r  comme 
u n  m o y e n  d ' d v a l u e r  l ' a c t i v i t d  d ' u n  e x t r a i t  cor t icosur-  
r4nalien e t  les p ropr i4 tds  a n t i r h u m a t i s m a l e s  des st4ro£des. 
LESPAGNOL e t  THIEBLOT 1 s ' e n  s o n t  serv is  p o u r  dtudier  
la  v a l e u r  t h d r a p e u t i q u e  de  d i f fd ren te s  s u b s t a n c e s  dans 
les a f fec t ions  a r t h r i t i q u e s .  Tou te fo i s ,  PAUL et al. ~e t  
HIDALGO et al.~, n ' a y a n t  p a s  vdrif i6 les r d s u l t a t s  expdri- 
m e n t a u x  de SEIFTER, o n t  conc lu  que  la  co r t i sone  est 
ddnude  d ' a c t i o n  su r  la  p e r m d a b i l i t d  des  s y n o v i a l e s  nor- 
males .  

N o u s  avons ,  it n o t r e  t ou r ,  e n t r e p r i s  l ' d t u d e  qua l i t a t i ve  
du  p h d n o m b n e ,  c o m m e  su i t e  it nos  r e c h e r c h e s  su r  l ' ac t ion  
a n t i i n f l a m m a t o i r e  c o m p a r d e  de I 'A .C.T .H. ,  de la  corti-  
sone  e t  du  sa l i cy la t e  de  soude  4. 

P a r  a i l leurs ,  OPSAHL, DUCOMMUN et al. o n t  6tudid 
l ' a c t i o n  des  e x t r a i t s  s u r r d n a l i e n s  su r  la  d i f fus ion  dans  le 
d e r m e  de l ' e n c r e  de Ch ine  en  s o l u t i o n  sa l ine ,  add i t ionnde  
ou  n o n  d ' h y a l u r o n i d a s e .  I l s  o n t  t r o u v 6  une  i n h i b i t i o n  de 
c e t t e  d i f fus ion  sous  l ' i n f l u e n c e  des  e x t r a i t s  cor t icosur-  
rdna l i ens  e t  des c o m p o u n d s  A, E e t  F s 

I n sp i rd s  p a r  ces essais,  n o u s  a v o n s  de n o t r e  c6td 
d tud i6  la  d i f fus ion  i n t r a d e r m i q u e  d ' u n e  so lu t i on  saline 
d ' h d m o g l o b i n e ,  a d d i t i o n n 6 e  ou  n o n  d ' h y a l u r o n i d a s e ,  
sous  l ' i n f luence ,  encore ,  du  sa l i cy la t e  de soude,  du 
c o m p o u n d  E e t  de  la  c o r t i c o t r o p h i n e .  

Technique 

1 ° Permdabilitd des synoviales articulaires. Les  lapins  
d ' u n  po ids  de  1 k g  800 it 2 kg, s o n t  fixds en  ddcub i tus  
dor sa l  d a n s  u n e  g o u t t i ~ r e  de  CLAUDE BERNARD. La 
vess ie  e s t  ca thd td r i sde  e t  i r r igude  a b o n d a m m e n t  au 
l iqu ide  p h y s i o l o g i q u e  j u s q u ' i t  ce que  le l iqu ide  de  lavage 
s 'dcoule  l impide .  I m l  de f luorescdine  U.S.P.  en  so lu t ion  
it 1 %  d a n s  le s d r u m  phys io log ique ,  es t  i n j ec t6  dans  la 
c a v i t d  a r t i cu l a i r e  t a l o - t a r s i e n n e .  De m i n u t e  e n  minu te ,  
la  vess ie  e s t  l avde  it l ' aJde  de  10 m l  de  l iqu ide  physiolo-  
g ique .  Le  ddlai  d ' a p p a r i t i o n  de la  f luorescdine  d a n s  l 'eau 
de  l a v a g e  es t  m e s u r d  it p a r t i r  du  m o m e n t  de  l ' in jec t ion .  
N o u s  a v o n s  vdrif i6  que  l ' a u g m e n t a t i o n  de  la  diur~se 
p r o v o q u d e  p a r  l ' a d m i n i s t r a t i o n  d a n s  l ' e s t o m a c  de 50 ml 
d ' e a u  c o u r a n t e ,  n ' i n f l u e n c e  p a s  le m o m e n t  d ' a p p a r i t i o n  
du  c o l o r a n t  d a n s  l ' u r ine .  L a  diur~se  de nos  a n i m a u x  n ' a  
p a s  6td a r t i f i c i e l l e m e n t  accrue .  

2 ° Diffusion intradermique de l'hdmoglobine. Chez les 
m ~ m e s  a n i m a u x ,  la  p e r u  de  l ' a b d o m e n  es t  rasde 24 h 
a v a n t  l ' expdr ience .  N o u s  in j ec t ions ,  en  d e u x  endro i t s  
d i f fd ren t s  d u  d e r m e ,  0,2 m l  d ' u n e  s o l u t i o n  d 'hdmoglo-  
b ine .  Celle-ci es t  o b t e n u e  e n  p r d l e v a n t  au  cceur d ' u n  lapin 
n o r m a l  10 m l  de s a n g  qui ,  l aquds  p a r  a d d i t i o n  de  20 ml 
d ' e a u  dist i l lde,  s o n t  i m m d d i a t e m e n t  a d d i t i o n n d s  d 'un  
6gal  v o l u m e  de l i qu ide  phys io log ique .  

E n  d e u x  a u t r e s  e n d r o i t s  s y m d t r i q u e s  de  la  p e r u  du 
m ~ m e  lap in ,  n o u s  i n j ec tons ,  t o u j o u r s  p a r  vo ie  in t ra -  
d e r m i q u e ,  0,2 ml  de  la  m ~ m e  s o l u t i o n  d ' h d m o g l o b i n e  
a d d i t i o n n d e  c e t t e  lois  d ' h y a l u r o n i d a s e  (Rondase Evans) 
tt 0,5 r a g % .  Apr~s  1 h,  nous  m e s u r o n s  les a i res  de  dis- 
pe r s i on  de l ' h d m o g l o b i n e  seule  e t  a d d i t i o n n d e  d ' hya lu -  
r o n i d a s e  s u i v a n t  la  f o r m u l e  d a n s  l aque l l e  D e t  d re- 

I A. LESPAGNOL ct L. TmEBLOT, Bull. SOC. Chim. Biol. 34, 608 
(1952).- L. THIEBLOT, J. LAFORET et J. BERTHELAY, C. r. Acad. Sci. 
23, o, 1612 (1951). 

2 W. O. PAUL, R. E. ~IODGES, R. W. I{NOUSE et C. S. WRIGHT JR., 
Proc. Soc. ]Exp. Biol. Med. 79, 68 (1952). 

3 j. HIDALGO# C. D. MCCLURE, J. B. HENDERSON, R. W. WIUTE- 
HRAD et C. J. SMYTH, Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 80, 97 (1952). 

4 H. VAN CAUWENBERGE et J. LECOMTE, Exper. S, 469 (1952). 
5 j .  OPSAIiL, Adrenal Cortex, tome II, in 8 ° (Josiah Macy Jr. 

Foundation 1950), p. 115. - P. DucoM~uu, P. S. TIMIROS et F. 
DORDINI, Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 76, 559 (1951). 
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pr6sentent  le plus g rand  e t  le p lus  p e t i t  d iam~t re  de 
l 'ellipse qu i  s ' e s t  form6e. 

D × d  
4 

Nous 6tabl issons le r a p p o r t  en t re  les surfaces  moyennes  
t6moins e t  celles t ra i t6es  pa r  hya lu ron idase .  Des lectures  
faites apr~s des d61ais plus  prolong6s ne nous on t  pas 
paru dignes d 'S t re  re tenues .  

3 ° Nous  avons  uti l is6 67 a n i m a u x :  12 se rven t  de 
t~moins;  12 fu ren t  in jec t6s  pa r  vole  in t rap~r i ton6ale  
d 'A.C.T.H.  (Cortrophine Organon) ~ la  dose de 2,5 m g / k g  
3 h a v a n t  le t e s t ;  12 au t res  re~urent ,  p a r  la mSme voie, 
5 mg de cor t i sone  MERCX les 2 jours  p r6c6dant  et  le 
mat in  de l 'essai .  P a r  ail leurs,  une  so lu t ion  de sa l icyla te  
de soude i so tonique ,  ~ p H  7,3, Iu t  adminis t r6e  par  voie  
in t raveineuse  5 rain a v a n t  l 'essai ,  h ra i son  de 100 m g / k g  

12 lapins e t  pa r  voie  i 'ntrap~ri ton~ale 3 h a v a n t  l '6- 
preuve,  5, la dose de 500 mg/kg ,  chez 13 aut res  an imaux .  
Enfin,  1 ml  d ' e x t r a i t  cor t ica l  t o t a l  en solut ion aqueuse  
(50 g de g lande  surr6nale  de bceuf:  Cor t ine  Organon) t u t  
inject6 p a r  voie  in t r ave ineuse  a u x  6 derniers  lapins,  
10 min a v a n t  le tes t .  

Tableau I 

Tdmoins 
A.C.T.H. 
Cortisone 
Extrai t  cortical . . 
Salicylate I.V . . . .  
Salicylate intra- 

p6riton6al . . . .  

Nombre 
d'ani- 
maux 

12 
12 
12 

6 
12 

13 

Valeur 
moyenne 

(en 
seeondes) 

442 
415 
337 
460 
595 

583 

Eeart 
staff- 

stique 

93 
70 
45 
98 

249 

315 

Coeffi- 
cient de 
proba- 

bilit6 (9 

0,23 
1,01 
0,13 
0,58 

0,42 

Rdsultats 
a) Permdabilitd articulaire. Les r6su l ta t s  son t  consi-  

gn6s dans le t ab l eau  n ° I, d o n t  la co lonne  3 i nd ique  les 
d61ais d ' a p p a r i t i o n  de  la  f luoresc6ine dans  l ' e au  de la- 
vage de la  vessie.  

Si nous consid6rons  le a e t  le coeff ic ient  O de BER- 
NOULLI, aucune  des va r i a t ions  observ6es n ' e s t  signifi- 
cat ive:  le coeff ic ient  de s6curit6 e n e s t  p r a t i q u e m e n t  nul,  
sauf p e u t  ~tre en  ce qui  concerne  l ' a u g m e n t a t i o n  de la  
perm6abil i t6 synov ia l e  sons l ' in f luence  de la c o r t i s o n e .  

b) Dif/usion intradermique de la solution d'hdmoglobine. 
Inscr ivons dans  la colonne  2 du t ab leau  I I  les surfaces  
moyennes  (en m m  2) occup6es p a r  la  solut ion d ' h6mo-  
globine, leur  sigma dans  la colonne  3, les surfaces  
moyennes  occup6es pa r  la  solut ion m i x t e  d 'h6moglob ine  
et d ' hya lu ron idase  dans  la colonne 4, le sigma corres- 

p o n d a n t  dans  la colonne  5, le r a p p o r t  surface  m o y e n n e  
solut ion h6mag lob ine :  surface  m o y e n n e  so lu t ion  m i x t e  
h6moglob ine -hya lu ron idase  dans  la colonne  6; darts 
la colonne  7 enfin,  le sigma m o y e n  du r a p p o r t  calcul6 

pa r t i r  de chaque  r a p p o r t  ind iv iduel .  
P o u r  que  les va r i a t ions  des surfaces dc diffusion e t  de 

leur  r a p p o r t  so ient  s ignif icat ives ,  elles d o i v e n t  6tre 
sup6rieures  ou inf6rieures a u x  valeurs  t6moins  5= a soit,  
pour  l ' h6moglob ine  seule, r e s p e c t i v e m e n t  313 et  107, p o u r  
l ' h~moglob ine  add i t ionn6e  d ' h y a l u r o n i d a s e  716 e t  356 
m m  ~, p o u r  le r a p p o r t  4,67 e t  1,37. 

T o u t e s  les va leurs  de surface  de diffusion 6 t an t  com-  
prises en t re  les va leurs  t6moins  -4- a, nous  n ' a v o n s  pas  
jug~ ut i le  de ca lculer  le a des au t res  moyennes .  

Seul  le sa l icy la te  i n t r a v e i n e u x  poss~de une  ac t iv i t6  
inh ib i t r i ce  m i n i m e  que  l ' on  p e u t  considdrer  c o m m e  
n6gl igeable  (inf6rieure ~ 1,7 a). 

Darts nos coridi t ions de recherche  du t es t  de diffusion, 
les subs tances  in ject6es  ne poss~dent  p a r  cons6quen t  
aucune  ac t iv i t6  an t ihya lu ron idas ique .  

Discussion 
1 ° Le t es t  de perm6abi l i t6  a r t icu la i re  que  nous avons  

uti l is6 diff~re 16g~rement de celui  d6cri t  pa r  SEIFTER. 
Nous  rempla~ons  la  ph6nolsu l foneph ta l6 ine  p a r  la  
f luoresc6ine plus  f ac i l emen t  d6tect6e dans  l 'ur ine .  Nous  
mesurons  le d61ai d ' a p p a r i t i o n  de la f luoresc6ine dans  le 
l iqu ide  du l avage  v6sical  sans mesure r  la  q u a n t i t 6  t o t a l e  
de co lo ran t  excr6t6e.  

A c e s  r6serves  pros," nos r6sul ta ts  son t  en d6saccord  
a v e c  les t r a v a u x  de SEIFTER et  de THIEBLOT,  mais  son t  
superposables ,  en  ce qu i  concerne  la  cor t isone,  5, c e u x  de 
PAUL et al. et  de HIDALGoetal. Ni la cor t isone,  ni I 'A.C.T.  
H. ,  ni les salicyl6s ne mod i f i en t  donc  de fa~on signifi-  
c a t i ve  la perm6abi l i t6  synovia le .  

2 ° Le  t e s t  de diffusion i n t r a d e r m i q u e  que  nous ut i l i -  
sons, diff~re des t echn iques  classiques pa r  l ' emplo i  d 'h6-  
mog lob ine  c o m m e  ind i ca t eu r  1. Nous  avons  abandonn6  
l ' enc re  de Chine e t  les co lorants  v i t a u x  pour  des raisons 
d ' o rd r e  p r a t i q u e  va lab les  chez le lapin.  Dans  nos con- 
di t ions d ' e x p 6 r i m e n t a t i o n ,  nous  n ' a v o n s  pu v6rif ier  
Fac t ion  a n t i h y a l u r o n i d a s i q u e  de I 'A .C.T .H. ,  de la  cor t i -  
sone, de l ' e x t r a i t  cor t ica l  ni m6me  des salicyl6s. P e u t -  
6tre ce t t e  d iscordance  d ' a v e c  les t r a v a u x  d'OPSAHL et 
al. s ' exp l ique- t -e l l e  pa r  le cho ix  du lapin  c o m m e  a n i m a l  
d 'exp6r ience .  

Ces recherehes  o n t  6t6 en effet  pour  la  p lupa r t  r6alis6es 
chez les pe t i t s  rongeurs  (souris e t  rat) .  Nous  avons  en 
cours  un t r ava i l  parall~le u t i l i sant  le r a t  c o m m e  a n i m a l  
d 'exp6r ience .  A jou tons  que  les doses d ' e x t r a i t  cor t i ca l  
ou de cor t i sone  utilis6es pa r  OPSAHL et al. sont ,  le p lus  
souven t ,  tr~s sup6rieures  a u x  n6tres.  Nous  avons  pr6f6r6 
ut i l iser  des doses moindres  pour  nous r app roche r  de  la  

1 j .  MAttAUX et R. SrIENLET, Ann. Endocr. 12, 1104 (1951). 

Tableau I I  

Tdmoins 
A.C.T.H. 
Cortisone 
Extrai t  cortical 
Salicylate I.V. 
Salicylate intrap~ritondal 

Nombre 
d'animaux 

tests 

22 
18 
20 
14 
11 
11 

Surface 
solution 

h~moglobine 

210 
214 
180 
109 
309 
304 

Sigma 

103 

Surface 
solution mixte 
h6moglobine 
hyaluronidase 

536 
435 
535 
542 
388 
448 

Sigma 

180 

Rapport des 
surfaces 

3,02 
2,02 
2,97 
4,97 
1,25 
1,47 

du 
~apport 

1,6 

10" 
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posologie c l in ique.  P a r  ail leurs,  PAUL et al. n ' o n t  pas  
observ6 d ' i nh ib i t i on  de l ' hya lu ron idase  chez le lapin.  

3 ° Les d e u x  s6ries d ' exp6r iences  que  nous venons  de 
r a p p o r t e r  ne nous p e r m e t t e n t  pas  de r6pondre  au pro-  
b lame pos6 dans  no t re  t r ava i l  p r6c6dent ;  l ' a c t ion  an t i -  
i n f l a m m a t o i r e  des salicyl6s d~pend-el le  de la l ib6ra t ion  
d ' h o r m o n e s  surr6nal iennes  ou est-elle li6e k une  ac t ion  
d i rec te  des salicyl6s eux -m~mes  ? 

Nous remercions le Fonds national de la Recherche scientifique 
qui nous a fourni les moyens de r6aliser ce travail. 

H .  VAN CAUWENBERGE et  J .  LECOMTE 

Institut de Pathologic et de Clinique mddicales d 
l'Universitd de Liege, le 5 janvier 7953. 

Summary 

(1) E x p e r i m e n t s  on r abb i t  show t h a t  the  p e r m e a b i l i t y  
of t h e  synov ia l  m e m b r a n e  is a l t e red  ne i the r  by  adrenal ,  
ad renoco r t i co t rop i c  ho rmons  nor  by  sa l icy la tes  ad-  
min i s t e red  i n t r a v e n o u s l y  or  i n t r ape r i tonea l ly .  

(2) These  subs tances  do no t  inh ib i t  in r a b b i t  t he  
a c t i v i t y  of hya lu ron idase ;  t h e y  do n o t  mod i fy  t he  dif- 
fusing power  of a hemoglob in  sal ine so lu t ion  in jec ted  in 
the  derms.  

~ber  den adiiquaten Reiz des Bogenftangsystems 

N a c h  der  he r r s chenden  Auffassung,  der  Breuer -  
B r o w n s c h e n  Theor ie ,  k o m m t  es be im A u f t r e t e n  von  
W i n k e l b e s c h l e u n i g u n g e n  zu e iner  T r i i ghe i t s s t r6mung  
der  E n d o l y m p h e ,  die die C u p u l a  des jen igen  Bogen-  
ganges  ab lenk t ,  der  in de r  E b e n e  der  D r e h b e w e g u n g  
liegto Die n~ihere phys ika l i sche  B e t r a c h t u n g  deck t  j edoch  
noch  wei te re  E inze lhe i t en  auf,  die nach  unsere r  Me inung  
n i ch t  i ibersehen  werden  soll ten.  

Fassen  wir  als e in fachs ten  Fa l l  den  der  R o t a t i o n  des 
Bog en g ang r inges  u m  seinen M i t t e l p u n k t  und  in seiner  
E b e n e  - abgesehen  yon  einer  e t w a  v o r h a n d e n e n  gleich- 
f6 rmigen  T rans l a t i on  - ins Auge :  im Gle ichgewich tszu-  
s t and  - d a s  heisst  die E n d o l y m p h e  r u h t  in bezug  auf  den  
ro t i e r enden  R i n g  - is t  die Lage  der  Cupu la  du rch  das 
Ver schwinden  der  S u m m e  al ler  Kr~ifte und al ler  Mo- 
m e n t e  gekennze i chne t :  der  Tr~igheitskr~fte,  der  ~usseren 
Kr~ifte und  des R t i cks t e l lmomen tes ,  welches  d a n a c h  
s t r eb t ,  die Cupu la  in ihre Norma l l age  zu br ingen.  

W i r d  das S y s t e m  aus der  R u h e l a g e  angedreh t ,  so wir-  
ken  die a u f t r e t e n d e n  Kr~ifte auf  E n d o l y m p h e  und Cupu la  
zun~ichst im Sinne eines Zur i ickble ibens  gegeni iber  d e m  
r o t i e r e n d e n  B o g e n g a n g r i n g ;  ve r s chwinde t  die Winke l -  
besch leun igung ,  so ve r schwinden  auch  die Tangen t i a l -  
k o m p o n e n t e n  der  Tr~ghei tskr~if te ;  die Gle ichgewichts -  
]age der  Cupu la  ist  im Z u s t a n d  k o n s t a n t e r  Winke lge -  
schwind igke i t  cha rak te r i s i e r t  e inersei ts  du rch  ihr  Rt ick-  
s t e l l m o m e n t  und  andererse i t s  durch  das M o m e n t  der  
v o n d e r  E n d o l y m p h e  t iber t ragenen ,  t a n g e n t i a l  ger ich-  
t e t e n  und  yon  der  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  abhi~ngigen 
Re ibungsk ra f t .  S icher  is t  j edenfa l l s  nach  STEINHAU- 
SENS x Ver suchen  a m  lebenden  Hech t ,  dass bei  hinrei-  
chend  grosser  Winke lgeschwind igke i t  die Gle ichgewichts -  
lage der  Cupu la  e iner  d is loz ier ten  S te l lung  en t spr ich t .  

W i r d  ein in dieser  Weise  g le ichf6rmig  ro t i e rendes  
S y s t e m  r e t a rd i e r t  bzw. angeha l t en ,  so t r e t e n  wieder  
T a n g e n t i a l b e s c h l e u n i g u n g e n  auf, die j e t z t  zu einer  Dislo- 

1 W. STEINHAUSE~, Z. Laryng. Rhinol., Otol. u. ihre Grenzge- 
biete 17, 410 (1929) ; Arch. Ohren-, Nasen- u. Kehlkopfheilkunde 132, 
134 (1932); Pfliigers Arch. 232, 500 (1933); Z. Hals-, Nasen- u. Ohren- 
heilkunde 39, 19 (1935). 

k a t i o n  der  Cupu la  im en tgegengese t z t en  Sinne fiihren. 
Mit  d iesem R i c h t u n g s u m s c h l a g  geh t  na t t i r l ich  auch der 
pe r ro ta to r i sche  N y s t a g m u s  in den pos t ro ta to r i schen  
tiber. B e i m  bzw. u n m i t t e l b a r  nach  d e m  A n h a l t e n  des 
Sys t ems  ve r schwinden  auch  die Tangen t i a lk rg f t e ,  aber 
die E n d o l y m p h e  beweg t  sich auf  G r u n d  ihrer  Tr~igheit 
noch ein wenig  in der  b isher igen  R i c h t u n g  wel ter ,  bis 
ihre Energ ie  du rch  R e i b u n g  ve rzeh r t  ist. Schliesslich 
b r ing t  das R f i c k s t e l l m o m e n t  die Cupu la  wieder  in ihre 
Normal l age ,  wobei  sic die E n d o l y m p h e  wegen  des nach 
WERNER 1 und  STEINHAUSEN 2 e n d o l y m p h d i c h t e n  Ab- 
schlusses gewissermassen  v o r  sich hersch ieb t .  Dami t  
f inde t  dann  auch  der  pos t ro t a to r i s che  N y s t a g m u s  sein 
nat t i r l iches  Ende .  

Diese phys ika l i schen  VerhAltnisse ge l ten  offenbar 
schon fiir den  Fal l ,  der  a l lgemein  a n g e n o m m e n  wird, 
dass Cupu la  und  E n d o l y m p h e  dieselbe D ich t e  haben;  
dies t r i f f t  a b e t  n ich t  genau  zu;  v i e l m e h r  is t  die Dichte 
der  Cupu la  ansche inend  u m  ein ger inges  gr6sser als die 
der  E n d o l y m p h e ;  sie s inkt  ngml ich  in der  L y m p h e  
unter ,  h a t  h is to logisch  eine b e s t i m m t e  S t ruk tu r ,  die sich 
yon  den D e c k m e m b r a n e n  her le i te t ,  h a t  e inen re la t iv  
hohen  K a l k g e h a l t  und  b i lde t  im Zent r i fug ie rversuch  
e inen  S t auchungswu l s t  an der  zu e r w a r t e n d e n  Stel le aus. 
Die A n n a h m e  eines D ich teun te r sch iedes  zwischen Cu- 
pu la  und  E n d o l y m p h e  erkl/ ir t ,  wieso die Progressiv-  
ref lexe v o m  B o g e n g a n g a p p a r a t  ausgel6st  werden,  Es 
h a n d e l t  sich dabei  u m  Ef f ek t e  auf  geradl in ige  Beschlen- 
n igung,  die nach  MAGNUS s nur  bei i n t a k t e m  Bogengang-  
sys t em zus t ande  k o m m e n ;  bes t t inde  kein  Dich teun te r -  
schied zwischen L y m p h e  und Cupula ,  so mtisste  ein 
Progress iv re f l ex  ausble iben,  da  sich das S y s t e m  als 
Ganzes  im wesen t l i chen  wie ein s ta r re r  K6rpe r  verha l ten  
wtirde.  Man  h/ i t te  die Progress iv re f lexe  gern d e m  Otoli- 
t h e n a p p a r a t  zugeschr ieben,  weil  die Bret ter -Brownsche 
Theor ie  keine Erk l / i rungsm6g l i chke i t  ftir ihre  AuslOsung 
v o m  B o g e n g a n g a p p a r a t  he r  bo t  und  andererse i t s  ein 
Zweifel  an  ihr  ausgeschlossen erschien.  Aber  schon 
MAGNUS 3 und  seine Mi ta rbe i t e r  s te l l ten  fest, dass die 
Progress iv re f lexe  nach  A b s c h l e u d e r u n g  der  Otol i then 
bes tehenble iben ,  und  nach  LORENTE DE N6* verschwin-  
den  sie nach  P l o m b i e r u n g  der  BogengAnge:  w o m i t  das 
E x p e r i m e n t u m  crucis  g e m a c h t  ist. 

D a m i t  w~ire vers t / ind l ich  geworden,  w a r u m  das Bo- 
g e n g a n g s y s t e m  sowohl  auf  geradl in ige  als auch  auf 
Winke lbe sch l eun igungen  als ad i iqua te  Reize  ansprechen 
kann.  Dies v e r m a g  eine Theor ie ,  welche alle auf t re ten-  
den Ef fek te  allein auf  die T r i i ghe i t s s t r6mung  der  Endo- 
l y m p h e  zurf ickf t ihren will, n ich t  zu erkl/ iren,  und  da tum 
wurde  auch die D e u t u n g  der  Progress iv re f lexe  als Bo- 
gengangef fek t  wiederho l t  be s t r i t t en  - nach  den genann- 
t en  Versuchen  unseres  E r a c h t e n s  zu Unrech t .  

Ft i r  unsere  Auf fassung  spr ich t  auch  ein wichtiger 
Versuch  LORENTE DE NtiS*. E r  se tz te  ein Kaninchen 
exzen t r i sch  so auf  eine Drehscheibe ,  dass seine Nase zum 
D r e h p u n k t  ge r i ch te t  war.  B e i m  A n d r e h e n  bl ieb dann 
der  N y s t a g m u s  aus, wi ihrend er be im A n h a l t e n  auf- 
t ra t .  N a c h  BREUER-BRowN soll te  m a n  e rwar ten ,  dass 
die Cupula  durch  die E n d o l y m p h e  sowohl  be im Anhal- 
t en  als auch  be im A n d r e h e n  dis lozier t  werde.  Dass eine 
Dis loka t ion  nu r  be im A n h a l t e n  auf t r i t t ,  1Asst sich ohne 

x CL. F. WERNER, Z. Zellf. 16, 471 (1932); Z. Hals,- Nasen- u. 
Ohrenheilkde. 35, 564 (1934); 39, 194 0936); Z. Anat. Entw. gesch. 
108, 775 (1938). 

2 W. STEX~HAUSEN, Z. Laryng. Rhinol., Otol. u. ihre Grenzge- 
biete 17, 410 (1929); Arch. Ohren-, Nasen- u. Kehlkopfheilkde. 132, 
134 (193~); Pflfigers Arch. ese, 500 (1933); Z. Hals-, Nasen- u. 
Ohrenheilkde. 39, 19 (1935). 

3 R. MAGSUS, K6rperstellung (Berlin 1924). 
4 R. LORE~TE DE N6, Erg. Physiol. 32:73 (1931). 


